مراجعة ليلة الامتحان 
مادة الحيمياء 
كبير معلمين الاستاذ / حسن البربري 
الباب الول 


١--تعتبر‏ فلرات العمله عناصر اننقاليه بيئما عناصر المجموعه 28 غير اننقاليه ؟ 


* لان العنصر الانتقالى هو العنصر الذي تكون فيه اورينتالات 0 او 1 مشغوله بالالكدرونات ولكنها غير مكتمله سواء في حالة 
الذريه اوفي اي حاله من حالات التاكسد فنجد ان فلات العمله مثل 2901 يكون المستوي 010 مكتمل في الحاله الذريه امافي حالة 


التاكسد +5 او "١‏ يكون غير مكتمل بينما عناصر المجموعه 52 غير انتقاليه لان المسنوي 010 مكثنمل بالاكترونات سواء 
فيالحاله الذريه اوفي حالة التاكسد +؟. 


5 - يسهل اكسدةايون الحديد 11 الى ايون الحديد 111 بينما يصعب اكسدة 0+2 الى 0+3 ؟ 


» لان في ايون 3+ع1"؟ يكون المسئوي 05 نصف «كنمل فيكون اكثر استقرارا اما في ايون 01+2 يكون المستوي 05 
نصف مكتمل فيكون هو اكثر استقرارا . 
؟ - تعطى جميع عناصر الساسله حالة التاكسد ١‏ ؟ بينما السكاند يوم لا يعطى الا +؟؟ 
٠‏ لانفيايون 50+3 يكون المستوي 0 فارغ فتكون الذره اكثر استقرارا حيث ان المستوين الفرعين 3011: 452 متقاربين في 
الطاقه فتخرج منهما الاكترونات معا . 
: -- تعتبر مادة 02 |]مادددايا مغناطيسيه غير ملونه وكذلك 002 20 ؟ 
لان المستوي 00 ايون 11+4؟؟ يكون فارغ من الالكترونات بينما في ايون 20+2 يكون المستوي 010 مكتمل 
بالالكترونات. 
0- لايتفاعل حمض النيتريك المركز مع كل من ( 00 زا ازع] ) ؟ 


» بسبب ظاهرة الخمول الكميائى حيث ان الحمض عامل مؤكسد قوي يؤكسد الفلزات مكون طبقه من اكسيد الفلز على 
السطح غير مساميه تعزل عن الحمض ويقف التفاعل فيحدث للفلز خمول كميائيا ولتنشيطه يجب ازالة هذه الطبقه اما بالحك 
اوباضافة حمص ١1)١1|‏ . 


1- تستخدمعناصرالساسله الانتقاليه الاولى في عمل سبائك استبداليه ؟ 

. لتقاربهافي الحجم الذري والشكل البلوري والخواص الكميائيه‎ ٠ 
تتميزالعناصرالانتقاليه بتعدد حالات تاكسدها ؟‎ - 

لتقارب المستوين 45:30 في الطاقه فتخرج الاكترونات 45 اولا يليها الكترونات 30 . 
/- يستخدم سبائك النيكل في صنع ملفا نا لتسخين والافران الكهربيه ؟ 

» لانها نقاوم التاكل حنى وهى مسخنه لدرجة الاحمرار. 


9 تعتبر العناصرالانتقاليهعوامل حفز مثاليه ؟ 


لوجود الكترونات مفرده في المستوي الفرعى 0 تعمل على تكوين روابط مع جزيئات المواد المتفاعله فنضعف الروابط في جزيئات 
المواد المتفاعله وتنخفض طاقة التنشيط وتزداد كثافة المواد المتفاعله على سطح العامل الحافز فرص التصادم فتزداد سرعة التفاعل . 


-٠‏ تتميزعناصرالساسله بالثباتالنسبى في احجمها الذري؟ 


© لوجود عاملين الاول يعمل على نقص الحجم وهو زيادة الشحنه الموجيه في النواه وزيادة قوة جذب النواه للالكنرونات الخارجيه 


١‏ -تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع كل من الحديد واكسيد الحديد المغناطيسى ؟ 
80+ +ه450+ و(بوه5)جع5+ +50 ع ©6016 +0كدلا4 + ع3 


» يعنبر اكسيد الحديد المغناطيسى اكسيد مركب لانه يتفاعل مع الاحماض المركزه مكونا املاح الحديد 11 »111 
4120+ و(و2)504ع2+ ومذ5ع2آ .عنه وهكد 4+ بومدءع] 


5 تسخين اكسالات الحديد 11في الهواء الجوي 


/ +9092 
02+ 00 +مهمع] تت 
|3 0ن 000 


م 


ده دع فىالهواء 1/202 + مع28 (لم 


0 +502 + 03 دع] م م50ا 286 © 


+ -من كاوريد الحديد 111 كيف نامصل على اكسيد حد يد مغناطيسى ؟ 


380+ و10 0) بهآ 301+ وا)ع] 

320+ و0جع2 اعلى من ١٠٠6ته‏ (011)ع25 (ثم) 

و20+ب0وعع2 »*300 : "230 20+ و0يع36 رثم ) 
ا ل 


5- قارن تن الفرن العالي وفرن مدرثي ؟ 


معادلات تحفيز و0 ل رمبع 0د +و0ع+ ,)2 
العامل الحفاز. 260 هتيم 51+ 360 جه 


اعلى من ©77٠١‏ 300+ و0رع] 312+ 30+ و20ع2 
معادلة اختزال 000 7 3-3 
اللخام 0+ ع2 3002+31120+ع4 


ثالئا : اذكر استخدام واحد لكل من (اجب بنفسك ) 
, 7/2504 , +50نا» , 7200, 1/205 , )5 سبيكة المنجنيز مع الالومنيوم 
رابعا : اختر الاجابه الصحيحه 


١--اللون‏ المتمم للون الاخضرهواللون (الاصفر «البنفسجى الاحمر ,البرتقالى ) 

؟--الايون الاقل استقرارا من الايونات الاتيه (2* 0 الااوج , 22112 , 20:2مو, *لاكوحد) 

"- جميع المواد الاتيه بارمغناطيسيهوملونه ماعدا ( داعنات , 000012 , واعع2 , 50013 ) 

+ -المركب المستخدم في شاشات الاشعه السينيه ( 205 , 1/202 , 200 , 1502/ا ) 

--اي المواد التيه لها اعلى عزم مغناطيسى ( 221١‏ , ©آن2 , الااوج , لان)ود) 

" -عند اختزال كسيد الحديد 111 بالهيدروحين عند ”600 ينتج ( ع , بو0وع2 , 0ع2 , و0ده2 ) 
-الصيغه الكميانيه لليمونيت فى ( دو20ع2 , 3و00ع2 , 04.31120وع2 , 3.32120و20ع286) 

) 38/361 , -للحصول على دا)عع] تفاعل الحديد مع ( 1101 , دا© , وا6ه5‎ ١ 

9-تصنيع خطوط السكك الحديديه من سبائك الحديد مع ( ذلا , أ1 , مالا , 70 ) 


) --نحصل على الحديد الصلب من (الفرن العالى »فرن مدركسى »المحول الاكسجينى » لاشى‎ ٠ 
الاجابه‎ 


كك لكك لكك كا 3 لك كك 1 211 


20010010 


الباب الثاني 
١‏ لديك ستة انابيب اختبار بكل منها احد المحاليل التي قمت بدراستها وعند اضافة محلول 
نترات الفضه الي كل منها ما اسم الانيون في كل منها اذا تكون الراسب التاللي 
ابيض يذوب بالتسخين في الانبوبه )١(‏ 
اسود في الانبوبه (9) 
ابيض جيلاتينى في الانبوبه (*) 
اصفر يذوب في محلول النشادرضي الانبوبه (8) 
ابيض مصفرفي الانبوبه (0) 
اصفرلا يذوب في محلول النشادرفي الانبوبه (5) 
" - امامك ثلاتة انابيب بها احد محاليل الاملاح التي درستها وعند اضافة محلول هيد روكسيد 
الامونيوم لكل منها الكانيون من المشاهدات الاتيه ؟ 
تكون في الانبوبه الاولى راسب ابيض يتحول الى ابيض مخصر 
راسب ابيض جيلانينى 
راسب بلى محمر 
؟"- في الشكل المقابل تم تفاعل وفره من هيد روكسى الصوديوم 
مع خليط من محلول ملحبن مختلفين فيكون الراسب هو 
(41)010(5 , داععع , واععع , و(لنام)مع ) 
اخت الاجابه الصحيحه 
١--يستخدممحلول‏ اليود للكشف عن انيون ( و5 50 , 2 810 , > 5 , 255 520 ) 
؟ - يكشف عن غازكبر ينيد الهيدروجين بواسطه ورقه مبلله بمحاول (النشادر »النشا »اسيتات الرصاص ,» ثانى كرومات البوتاسيوم ) 
؟ -كاشف المجموعه التحليليه الثالثه هو ( 121 , 011؟1! الا , و2©0(+للا) , 401 + 5دنا) 
+ -- يستخدم محلول كلوريد الباريوم في الكشف عن انيون ( د-100ط ,و- 0/0 , +5073 , و520-2) 


0 -للتمييز ببن محلولى بوديد الصوديوم و بروميد الصوديوم يستخدم ( د ١1-0‏ , 83012 , لا+ا الا , و0لاعم ) 


5 - -محلول ملح © عند اضافة محلول كاوريد باريوم اليه تكون راسب ابيض يذوب في حمض 1 )!| المحفف 
( كبرينات الومنيوم » كبرينات كالسيوم » فوسفات كالسيوم » كلوريد كالسيوم) 
1- الذي يصفر ورقه مبلله بالنشاهو ( 8/2 , دآ , 502 , 5دلا ) 
/- عند اضافة وافره من محلول هيدر وكسيد الصوديوم الى محلول كلوريد الالومنيوم يتكون 
(راسب ابيض , 21)011(5 , 8134102 , و0جاظم) 
9 -عند تفاعل الكلورمع الحديد ثم اضافة هيد روكسى الصوديوم الى الناتج يتكون راسب (ابيض »اصفر »ابيض مخضر » بنى محمر) 
-٠‏ عند اضافة محلول كبر يتات الصوديوم الى محلول كاوريد الباريوم ترسب ؟ جرام من كبريتات الباريوم 
فتكون كتلة كلوريد الباريوم في المحلول ( 1١.38 ١.7/10‏ 1.7502 1.02) 
(0-16 ,32 -5 , 35.5 61-2 , 83-137) 


١١١١ جرام بشده حتى ذُبتت كثلتها عند‎ ١.11 -سمية عينه من كلوريد الكالسيوم المتهدرت ( 30112.01120) ) كثلتها‎ ١ 
| ج) , 35.5 > 201 , 16 - 0 , 1 - لا‎ - 40 [ )1:2 72521١١0 حرام فان قيمة‎ 


15 -اضيف |1010 من حمض الكبر ينيك 1/1 0.1الى ع 0.2 من عينه غير نقيه من كربونات الكالسيوم حتى نمام النفاعل فان 
النسبه المئويه لكربونات الكالسيوم في العينه هى (120 10٠ +٠:‏ 1402) 2 [32 -5, 12,0216 40,62 - 03] 


١١‏ -- عند خلط حجمين متساوين من حمض النيتريك وهيدروكسيد الكالسيوم تركيز كل منهما 0.51/1 يكون المحلول الناتج 


(حامض » قاعدي » منعادل » متردد) 


4 --اضيف 501/11 من حمض 1 ٠.١ ١!)‏ مولرالى 201/١‏ من محاول هيدروكسيد الباريوم فظل المحلول قاعديا ولزم لمعاد لته 
ا/301من حمض 1)1افان تركيز هيدروكسيد الباريوم ٠.1 ,٠.72 ٠١.22 ٠ .١(‏ ) مولر 


الباب الثالث 


٠»‏ النظام المتزن : هو نظام ساكن على المسئوي المرنى ولكنه ديناميبكى على المستوي الغير مرلى 

٠‏ التزان الكميائى :هو حاله من التزان الديناميكى تحدث في التفاعلات الانعكاسيه عندما يتساوي معدل التفاعل الطردي مع 
معدل التفاعل العمكسى ويثبت تركيز كل من المواد المتفاعله والناتجه عند نفس الظروف من الضغط ودرجة الحراره 

٠‏ معدل التفاعل :هو مقدارالتغير في تركيز المواد المتفاعله في وحدة الزمن 


س : أى التفاعلات الاتيه تام وايها انعكاسي 


ا[ (ومو سآن )و1 ا[ 3 1 (و 011/27 ما)ع] د روج 31115011 زوجاناع] )3 
1 |[ وه :1ادن)1:000ن) + 20 جح بص اون+ ب1ه0ه0800 (م 
ا[ (8120+ وو 113001 جح و1508ل+ ووا8)0 0 

| ()22+ 202) ل ري(212+ و20 (0 

أ (18603)5/+ (ود) ١132504‏ جحت روى) 1/15504+ (ود) و0/3200 (ع 
له _ إ|ط ‏ _. إءع ‏ . إهة .. )ع ) 
المكاس 2 |انمكاس تمكاس 

فاعدة لوشاليرليه : اذا حدث تغير في نظام متزن كالتركيز او الضغط او درجة الحراره فان التفاعل (النظام ) ينشط في الاتجاه 
الذي يقل اوياقى هذا التغير 


قانون فعل الكتله :عند ثبوت درجة الحراره تتناسب سرعة التفاعل الكميائى تناسبا طرديا مع حاصل ضرب تركيز المواد 
المتفاعله كل مرفوع لاس يساوي عدد مولات الجزيئات في المعادله الموزونه 


س؟ : اي التفاعلات الاتيه يكون فيها التفاعل الطردى هو السائد او العكسي هو السائد 


1011 » 707حع») ]8+ ولا ]218 )3 
4< 4 دع»] و2503 02 + 2502 (0 


الطرديهوالسائد (0) اقل من الواحد بينما ©» التفاعل العكسى هوالسائد لان قيمة (3) 


ل6| 41+ - إط .: 0+ مم دخ ()002 + (ع) جا 


وضح ائر كل مما ياتي علي الضغط الجزينيلغاز الغيد روجتن : 
١‏ -اضافةالمذيد من 2)02) ؟-اضافة بخارماء *-رفع درجةالحراره 
+ -- تقليل حجم الوعاء --سحب غاز 2)02) من حيزالتفاعل 
ج١-يقل‏ ؟-يزداد "-يقل *5-لايؤثر 0-يقل 
س: : لذكر ثلاث طرق مختلفه لزيادة قيمة الكربون المستهلكه ني التفاعل 
لكا5/ - ا : وإ و20 + ) 
١-خفض‏ درجة الحراره ؟-سحب غاز.!ان) *-زيادة تركيز | 
سه : ني التفاعل التالي 
٠0 -0‏ 00 5 + 348 
فاذا اصبج التفاعل كالاتي 
8 + 2م 00 
فان قيمة ثابت الاتزان تصبح )٠.00.0.520.1١١٠١(‏ 
ج: عند عكس التفاعل فان ثابت الاتزان يصبح مقلوب الثلبت الاول اي ٠.٠00- 5١ +١‏ 
س5 :ني التفاعل المتتزن الاقتي 
121 20 0+ دلا 
وضح اثر كل مماياتي علي تكوين اكسيد النيتريك ١‏ - الحراره ١‏ الضغط ؟- تركييز ١2‏ 
ج:١--اثرالحراره‏ ينشط التفاعل في الانتجاهاالطردي طبقا لقاعدة لوشاليرليه ويزيد تكوين 0[ 
؟-اثرالضغط لا يوثرلان حجم النواتج -حجم المتفاعلات -حجم ؟ |0/ 
؟"-اثرزيادة تركيز ١/2‏ ينشط التفاعل في الانتجاه الطردي ويزيد تكوين ١/0‏ طبقا لقاعدة لوشا 
س7 : إذا كان للتفاعل الآتى : 201 جع «ر1)) + 112 


قيمتى لثابت الاتزان عند درحة حرارة :30096 (( 47210315 ح ع1 )) وعند درجة حرارة :100096 (( 573010 ح ع12>2)) 
يمثل التفاعل طارد أم ماص لاحرارة ؛؟ مع التفسير 


ج: التفاعل طارد للحرارة لأن ارتفاع درجة الحرارة قلت قيمة 122 أي نشط التفاعل في الاتجاه العمكسى 


س8 : التفاعل المتزن الآتى ع2 + ريرح * بي 2202 


)إذاكان تركيز 727102 14 0-2 2 120,2 21 0-4 فإن ثابت الاتزان لهذا التفاعل (( 0.1 ,» 2 » 0.01 , 10)) 
ب) عند رفع درجة الحرارة وتصغير الحجم ماذا يحدث لكل من : 
“ عدد مولات 7 ,120 “اقيمة 10 “ عدد المولات الكلى النفاعل الناتج 
ج) وإذازاد الضغط المكبس وخفض حجم الوعاء فإن قيمة 127 (تزداد- تقل -لاتتاثر)) 
فإن ‏ أ-10 ب- تقل / تقل / تزداد ج- لا يتاثر 
قانون استفالك : عند ثُبوت درجة الحرارة فإن درجة التأين للإلكترونيت الضعيف 0 )) تزداد بزيادة التخفيف فيقل التركيز 
لنظل قيمة 1-2 ثابته . 
0 - [) لت17[_مامشمشم 8 ج 0 ومنها 0 - 2ن ح جخ1 < 


2 
6 ك5 ,© - | -1 كاه ] “مه -ه - ين - مك - 0*1يك ] 


الحاصل الأيوني للمهاء : هو حاصل ضرب تركيزايوناتن *71 في تركيزأيونات -0131 (( 122 )) ويساوي 10-714 
الاس ( ارقم ) الغيد روجيفي 0 :اللوغارتيم السالب للأساس 10 لتركيزايونات *11 في المحاليل المائية . 
وهو أسلوب للتعبير عن تركيزأيونات *11 بأعداد صحيحة موجبة من ((صفر ))١14:‏ 


01 انونة ب + ( 0 100 - ) > ك1 100 4 -ح [ :0113 ] [ +1 ] 1 
14 - 2011 + 11ص« - مك1 [*11] 160 - - 11م 

20011 - - 100 ]8( 

0 -0 - 0 - ج - [*11] على الآلةالحاسبة 211(-) و10[خ- 6كزعزه - [281107] - [281:1] 

ك2 مر - 1011-31 على الآلةالحاسبة 2<011(-) 100 حج فنأعطه - [:011] 


هيدروكسيد الأمونيوم قاعدة ضعيف تركيزها 00.171 ذابت تأينها م1 - 10-7 352 1.6 احسب 


20011 درجتان للقاعدة ب) تركيزايون -011 ج) 6011 د)‎ )١ 


5*7 1.6 1 
006 -ح- _  .‏ - /- 9 
01 © 
9 5 1.26 - 0.1 6 2210-5 1-6 - 6ن) - مكل 7 [ 0211| 


20011 - - 100 ) 1.26 5 103( - 2 


1 - 2.822 - 14 ح 20011 


لطا محلو لحمضى 1101 0.0511 ( 2550 21 ) فإن 

)2:5- 62:30:62: 1:3 3( قيمة 211 لل - دم تد مت كت‎ )٠ 

)) 1 55 10:12 5 36107 2 5 76 1012 , 2 36 10-13 (( تركيزأيونات الهيدروكسيل به لس‎ )'١ 
: أذيب 8 جرام من هيدروكسيد الصوديوم في الماء لتكوين 20001321 من المحلول احسب‎ 

؟1) تركيزأيون +11 في المحلول سس (( 10-4 56 1 » 56105 1 1012 76 1 2 610-13 1 ) 
)١١‏ قيمة 211 للمجلول - سس (( 14 »م 8 »م 12 »م 13 ) 


حمض عضوي أحادي البروتون تركيزه 0.21/1 ونسبة تأينه 390 


) 1.8 76 104 3 6 104 2 6.7 56 102 ثابت التأين له سس (( 10-3 356 4.5 ,؛‎ )١ 
0.06 , 4 56 102 , 5 56 103 تركيزأيونات الهيدروحين - سس (( 3 10 356 6م‎ 0 
)89 + 2.2 قيمة 20011 ل4 لس (( 11.78 6 12 ع‎ 75 


حاصل الإذابة (( مم1 )) هة حاصل ضرب تركيز أيونات الملح شحيح الذوبان في الماء الموجود في حالة اتزان مع محلوله 
المشبع كل مرفوع لأس يساوي عدد مولات الأيونات في المعادلة الموزونة . 
إذا كانت قيمة حاصل الاذابة لفلوريد الكالسيوم 2172© هى 10-11 76 3.9 احسب 
)١‏ درجة دوبان كلوريد الكا لسيوم (( 1045 36 2.14 , 103 56 1.7 ,”105 5 5 104 غ5 4.2 2/2 
١‏ تركيزأيونات الفلوريد أدب (( 4 10 76 4.28 2» 103 3.4 ,2 76105 25 104 17 )) 
9 درجة ذوبان هيدروكسيد الألومنيوم © 10 كان مم>1 له - ل 

2١9.4 61036 2 18 76 1024 2 18 56 1036 , 27 5 10-24 «( 

١9 إلي‎ ١٠ ١ إجابة من‎ 

1.8 75104 5 13 ) 132 10-13 ؟1)‎ 2510-13 )١ 3 


27 2 102454 4.28 7 104 86 2.14 5 104 )7 11.78 )5 662110-30 


الباب الرابج 
الكيمياء الكضربية : ذلك الفلاع من الكيمياء الذي يختص بتحويل الطاقة الكيميانية إلى كهربية والعكس . 
ويتم ذلك باستخدام خلايا كهروكيميائية والتى تنقسم إلى نوعين )١:‏ جلفانية ب) تحليلية 
أولا : الخلايا الجلفانية 
وهى أنظمة يتم فيها الطاقة الكيميائية إلى كهربية من خلال تفاعل أكسدة واختزال تلقائى وينقسم إلى : 
)١‏ خلايا أولية : تفاعلها تلقائى ولكنه غير انمكاسى ولا يمكن إعادة شحنها 
ب) خلايا ثانوية : تفاعلها تلقائى وانمكاسى ويمكن إعادة شحنها مثل بطارية السيارة 
ويكون في هذه الخلايا : 
١)الأنود‏ ((المصعد )) هو القطب الموجب وتتعدث عنده عملية الأكسدة ويصبح مصدرللالكترونات . 
؟) الكائود ((المهبط )) وهو القطب السالب ونتعدث عنده عملية الاختزال ويستقبل الإلكترونات . 
؟) القنطرة الماحية : وهى تعمل على التوصيل الغير مباشر بين محلولى نصفى الخلية وتسمح بحركة الأيونات خلالها فتعمل على 
معادلة محلولى نصفى الخلية . 
قطب الهيدروجين الفرق بين جهده - صفر ( لعدم وجود فرق بين الجهدين وبين محلول أيونات )) ودلك عندما يكون ضغط 
الغا( 28:2 1)) وتركيزالمحلول 24 1)) . 
متساسلة الجهود الكهربية :هى تركيب العناصر تنازليا حسب جهود تأكسدها وتصاعديا حسب جهود اختزالها . 
عناصر مقدمة الساسلة : تكون أعلى جهد تأكسد وأكثر نشاطا لكبر جحهد تأكسدها فتفقد الكتروناتها بسهولة وتعمل كأنود 
في الخلايا وتكون عوامل مختزلة قوية . 
أفضل العوامل المختزلة هى العناصرالتى لها أكبر جهد تأكسد أوأقل جهد اختزال . 
أفضل العوامل المؤكسدةهى العناصر التى لها أكب جهد اختزال وأقل جهد تأكسد . 
لتحديد نشاط العناصر وتركيبها يضاف كل منها إلى محلول الآخر فالأكثر نشاطا هو الذي يتأكسد ويذوب بينما الأقل نشاطا هو 
الذي يحدث له اختزال ويترسب . ١‏ 


س١‏ : اكمل : لا يستطيع الليثيوم أن يسلك في أي تفاعل مساسلة العوامل الأ هك ------- هوالأصغر مقارنة 
بباقى العناصرح الإجابة (العوامل المؤكسدة - جهد اختزاله )») 


س؟ :اربع عناصر 4 , 8 , )© , (1 تتخضع للتفاعلات المتساسلة . رتبها حسب نشاطها الكيميائى 


0 سبحت تيو 2 0 1 
(35ه) (5) 9 (دج) 
78 + 12م هل :2523 ع ىن (2 
(5) (06) (0) (5) 
2 لط (1 حل ه[ ب 10:2 (3 
(35ه) (5) ,)5 (ج) 
له يعدث تفاع ب ع ب 1+2 (4 


الإاحابة: 1) < (1 < 8 < فر 
القوة الدافعة الكهربية ((221» )) : هى مجموع جهدي التأكسد والاختزال لقطبى الخلية . 
أوهى الفرق بين جهدي الخلية 
وعندما تكون موجبة يكون التفاعل تلقائى وينتج عنه نيا ركهربى والمكس 


س؟: 15 , د عنصران جهد اختزلهما على الترتيب (( 0.6 , 0.4- )) فولت وتكافؤ 4 أحادي بينما 1 ثنائى فإن 


لال الي ا 
5 + رد 2 + 24 
2+ + 
0 2 - اس اك تك كتاكت لاطا لصفت 


- 1 17 


تفال كل ها ع ادبم | لوص بود وى |-. اللشاعل للقائى ويدج عله نياركهربى لان إشاره 
: آلرء موجب 


س؛ :هل التفاعل التالى تلقائى وصلح لعمل خلية جافانية أم لا؟وينتج عنه تيار 


ص + 11504) 
(5) (31) (2ه) 


علما بأن حهد تأكسد الخارصين ((77 0.76 )) وجهد تأكسد النحاس ((717 0.34 )) 


ي721500 +_11ن) 
)00( 


0 2+ 2+ 0 
ح<:ة : ص + 504 11) ي5)00 72 + 11ن) 


“. 4دده - جهد تأكسد الأنود ((2©11 )) - جهد تأكسد الكاثود ((22)) 


- 0.34 - 0.76 ح لا 1.1 - 


٠“‏ التفاعل غير تلقائى ولاينتج تياركهربى ولا يصلح لعمل خلية جلفانية لأن إشارة :61 سالبة 


س0 : لديك أنصاف الخلايا الآتية 


)١‏ أقوى عامل مختزل ((21)) + اختزال 
ب) أقوى عامل مؤثر(”1)) + اختزال 
ج)القطبانالذين يكونان خلية لها أكبر قوة دافعة هما ١‏ أكسدة 
رلك ))و((*1)) أحسدة 

37 4.54 - 2.87 + 1.67 - كدده أكسدة 


7ع 1.67- 


-0.36 7 


+0.4 >87 


7ع 2.057- 


7ع 0.34- 


لا الصدأ( تاكل المعادن ) هو عملية تأكل كيميائى للفلزات بفعل الوسط المحيط 


صدأًالحديد : فيه يقوم الحديد بدورالأنود (( حيث يتأكسد )) وبدورالدائرةالخارجية لنقل الإلكترونات إلى موضع الكاثود 
وهوالكربون أوالشوائب حيث يختزل الأكسجين في وجود الماء مكونا مجموعة (( 011))) التى تتحد مع أيونات الحديد . 


(20) 
بالجمع (3) 


ثم (4) و(21)013 


بجمع (3)و(4) 


)1( 


1 


1 


1 


1 


1 


46 21+27 جيب 


3+ قر 


)22( 


00112 
)220 


س0 
)05( 


21 
201 


01 
35) 


0 اذ / 


يه 84 
)5( / 


/ 7 
20 
1 
/ 08, 


/ 09 
26 


21 


40011 جحلب 21120 4 :46 4 02 


حب ,0 1/2 + 1120 + و(216)013 


حا ومن العوامل التى تؤدي إلى تأكل المعادن عوامل خارجية مثل الماء والأكسجين والأملاح . 


للا عوامل تخص الفلز عدم نقاء الفلزات ووجودها في صورة الباتك . 


216 + 31120 + 3/2 © 


لا استخدام فلزات مختلفة مثل مواضع اللحام أو مسامير البرشام حيث تنشأ خلايا جلفانية يتآكل فيها العنصر الأكثر نشاطا . 


طرق الوقاية : 

)١‏ الطلاء بالمواد العضوية 

؟) الغطاءالأنودي 

؟) الغطاءالكاتودي 

ا الغطاء الكانودي فيه يتم تغطية الحديد بعنصرأقل نشاطا مثل القصدير 


|-1] ومن عيوبها عند الخدش يتآكل الحديد 


ل الغطاءالأنودي فيه يتم تغطية الحديد بعنصر أكثر نشاطا مثل 732 أو 1/10 

لآ ومن مميزاتها عند الخدش لا يتآكل الحديد مثل الجلفنة أوالقضب المضحى 

لآ القضب المضحى : هو عبارة عن فلز نشط يوصل بفلزآخرأقل منه نشاطا لحماية الآخرمن التآكل والصدأً . 
مثال : توصيل الماغنسيوم بمواسير الحديد المدفونة في التربة الرطبة لحمايتها من التاكل . 


توصيل الماغنسيوم بهياكل السفن المتصلة دائما بالماء المالح لحمايتها من تأكل الخلايا وانتاج الطاقة . 
خلية أولية تفاعلها تلقائى وغير انعهكاسى لا يمكن ٠|‏ خلايا ثانوية تفاعلها تلقائى وانحكاسى أي يمكن إعادة 


إعادة شحنها ومن أمثلتها 
خلية الزئبق خلية الوقود 
حجرة من طبقه الكربون 
المسامى يمرربها غاز 
الهيدروجين 
حجرة من طبقة الكربون 
يمرربها غازالا كسجين 
والماء 


؟) الوسط | 1011 4801| 
ار م 
تفاعل +7172 << 211 2112-01 


لوح من 7211 


أكسيد الزئبق 


:ع2 :46 4 410 جل 


1100+26 02,2+46721320 
2 + ن11 403 جه 


هو »© 


0ك 


2111+0 2+1100 

850 + 0ر27 28520 جل 
7ع 1.23 

211/411 02/200 


1.32 7 
211/211: // 110 / 110 


هذه الخلية لا نختزن الطاقة 
لأن عملها يتطاب أمدادها 
بالوقود وإزالة مستمرة 
للنوائئج 

كما إنها هامة في مجال 
القطارات ‏ لأن الوقود 
المستخدم فيها هو وقود 
الصواريخ والماء النائج عنها 
يستخدمفي الشرب 


هذه الخلية يجب التخلص 
منها بطبقة أمينية لوجود 
الزنبق السام 


شحنها ومن أمثلتها 


المركم الرصاصى 

(( بطاريه السيارة)) 
مجموعة من ألواح الرصاص 
الشبكية مملوءة بالرصاص 
الاسفدجى 
مجموعة من ألواح الرصاص 
الشبكية مماوءة بحمض 
الكبريتيك 2ر200 
حمض الكبر ينيك 


02> دوم[ 
ع2 + 507 مهب 


2م50 :411+-207+26 
2010 +2500 جه 


2502,7-+:411-,2.0 +2 
213:0+,25:50 جب 


127 سس 2220 
ا ل // سير :470لا 


يكشف عن كفاءة المركم 
باستخدام جهاز الهيدروميتر 
لقياس كثافة الحمض يجب أن 
يكون 1.28 : 1.3 جم/سم 
وإذا قلت عن 1.2 يجب الشحن 
ونوصيلها بتوصيلها بمصدر 
خارجى لاتيار جهده أكبر بقليل 
من جهد البطارية فتنمكس 
التفاعلات وتعود كما كانت 
2+2132:0, 2550 
50077+:411+,0) 2 سس 


بطارية الليثيوم 


جرافيت الليثيوم 
116 


رقيقة من أكسيد الليثيوم 
كوبالت 1.1000 
وسداسى فلوروفوسفيد 
سداسى فلوروفوسفيد 
الليثيوم 1.1216 
60 ”7 

"©6+ 1.17 4 6) جل 

6002+131+: +6: 


87> 3.04 
1ل/ 1طآ// 11/11 


يفضل عنصر الليثيوم عن 
باقى العناصر لخفة وزنه 
وجهد اخحتزاله صفر 3.0417 
تستخدم أجهزة التليفون 
المحمول والكمبيوتر وفي 
السيارات الحديثة كبديل 
البطارية الرصاص 


ثائيا : الخلايا الالكتروليتية ((«التحليلية )) 


هى أنظمة يتم فيها تعويل الطاقة الكهربية إلى كيميائية من خلال تفاعل أكسدة واختزال غير تلقائى يحدث بتأثير مصدر 
خارجى للتيارالكهربى . 

ويكون فيها الأنود (( المصعد )) هو القطب الموجب لأنه متصل بالقطب السالب للبطارية وتعدث عنده عملية الأكسدة 
للأنيونات وينقل التيارإلى خارج البطارية . 

أما الكاثود (( المهبط )) هو القطب السالب لأنه متصل بالقطب السالب للبطارية ونتعدث عنده عملية الاختزال للكاتيونات 
وينقل التيارإلى داخل المحلول 


الكاتيونات ((الأيونات الموجبة )) .هى جسيمات مادية فقيرة بالإلكترونات تتحرك في المحلول أوالمصهور نحو الكاثود . 
الأنيونات ((الأيونات السالبة )) .هى جسيمات مادية غنية بالإلكترونات تتحرك في المحلول أوالمصهور نحو الأنود . 
من تطبيقات التحليل الكيربى : 
)١‏ الطلاء بالكهرباء ؟) استخلاص فلز الألومنيوم ؟) تنقية الماء 
س : عند استخلاص فلز الألومنيوم وضح كل من : 
)١‏ الأنود والكاثود 
؟) دوركل من الكربوليت والبوكسيت 
") بما تفسر تاكل سيقان الكربون ويلزم تغييرها من آن لآخر . 
:) لماذا يستعاض حديثا عن الكربوليت بمخلوط من أملاح فلوريدات ((2© » 1ه ؛ 212 )) 
س : عند تنقية فلزا لنحاس وضح ماذا يحدث للشوائب (( 712 » ع1 »2 وى » تدك )) 
قوانين فاراداي 
الأول : تنناسب كمية تتناسب كمية المواد المتكونة عند أحد الأقطاب طرديا مع كمية الكهرباء المارة في المحلول . 


الثانى : كمية المتكونة بمرور نفس كمية الكهرباء في عدة خلايا الكتروليتية متصلة على التوالى تدناسب تناسبا طرديا مع 
كللتها المتكافتة . 

القانون العام للنحليل الكهربى : عند مرور واحد فاراداي | 11 | (( :)6 96500 )) في محلول إلكتروليتى فإنه يؤدي إلى تكوين 
الكتلة المكافئة الجرامية من المادة عند أحد الأقطاب . 


الكولوم: هو كمية الكيرباء اللازمة لترسيب 18511220 1.1 من المادة 


الفاراداي : هو كمية الكهرباء اللازمة لتكوين الكتلة المكافنة الجرامية من المادة عند أحد الأقطاب ويساوي 470٠٠‏ كولوم ) 


أهم العلاقات : 
)١(‏ كمية الكهرباء - شدة التيار > الزمن بالثانية | كولوم - أمبير >< الثانية | 
الكثلة المكافئة الجرامية 
9) الكثلة المكافئة - : 
التكافؤ 
كمية الكبرباء 72 الكتلة المكافئة 
") الكتلة المترسية - 
0( لمر 0 
الكمية المترسبة )5 5750٠٠١‏ 
(8) كمية الكهرباء - “0ك 
الكثله المكافيةه 
الكثلة المترسية غ5 0541506٠٠١‏ 
(0)الكثلة المكافئة - 
كمية الكهرباء 
الكتلة المترسبة للعنصر الأول الكتلة المكافئة للعنصر الأول 
40 - 
الكثلة المترسبة للعنصر الثانى الكثلة المكافئة للعنصر الثانى 


(9) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب جم / ذرة(الكثلة المولية )) - 21 

س١: )١(‏ ما عدد الفاراداي اللازم لترسيب جم / ذرة من النحاس بناء على التفاعل 011) س2 + -11:2) 

(9) ما كمية الكيرباء بالفاراد اللازمة لاختزال مول واحد ليعطى الناتج الميين 7211172 جسسس 2 71/1110 

(؟) كمية الكيرباء اللازمة لتصاعد مول من الأكسجين بناء على التفاعل 6002 ج46 + 20-2 

() كمية الكهرباء اللازمة لتكوين 1077 76 36.12 أيون من 7 +72 تساوي ل 

(0) كمية الكهرباء اللازمة لترتيب نصف مول من أيونات الفضة في محلول نترات الفضة در ا ا 

(7) استخدام تيارشدته 2 أمبير لمدة 5 ساعات فى تنقية عينة من النحاس غير نقية كتلتها 20 جرام فإن كثلة النحاس النقى فى 
العبية هى (( 69.898 5 نان) )) 1 


الإحابة : )١(‏ 21 (؟) 51 95) 41 (4) 121 (0) 0.51 (5) © 11.854 


س": أجريت عملية طلاء لوجه واحد لشريجة من النحاس مساحة سطحها ٠٠١‏ سم' بإمرار كمية من الكهرباء مقدارها 4 0.5 في 
محلول مائى من كاوريد الذهب 111 علما بأن الكتلة الذرية للذهب 0 126.98 وكثافة الذهب 0 13.2 واجب عما يأتى : 


(١)اكتب‏ التفاعل الحادث عند الكاثود ١((‏ تفاعل الطلاء )) 
(9) احسب سمك طبقة الذهب المترسبة على وجه الشريحة . 
(؟) احسب حجم غازالكلورالناتج عند الأنود (( 5.5 - 001 )) 
ج1١)١)‏ تفاعل الكاثود 06 م 36 + بام 
(؟) ابجاد كثلة طبقة الذهب 

00 1068 
الكتلةالمحافثة للذفب  -‏ يبللل- - 55.66 

6 


6 2 0.5 
كله الف ٠‏ ستللتللت - ون 32.83 


الحجم | ١‏ 2.487 
مساحة السطح 100 
(9) حساب حجم غازالكلور 


(؟) ابجاد كلة طبقة الذهب 


سمك طبقة الذهب - 


.35 
الكتلةالمحافئثة - يل- - 35.5 
1 


كثلة الذهب المترسيهة كدلة الكلور المتصاعدة 


صلة الكلور 
الكثلة المكافكة له الحلة المكافئة له 


35.5 232.83 
2.6 


5 13.3 
عدد مولا تالكلور - سلب - 1313201 0.214 


71 
حجم غازالكلور - 0.214 7 2.4 - 4.7951 


س١‏ :امر نفس كمية الكهرباء في خليتين تعليليتين متصاتين على التوالى فترسب في الأولى © 12.5 من النحاس ((011*2) )) وفي 
الثانية © 12 من السيريوم (( 26 )) بعد فترة زمنية معينة احسب عدد تأكسد السيريوم (( 26-140 , 63.5 - 001 )) 


كتلة المترسبة للنحاس كتلة السيريوم المترسبة 


الكثلة المكافئة له الكدلة المكافئة له 


ج/: 


31.72 <2 14 


الحدلة المكافئة لاسيريوم - ت 34.7205603 


12.6 


7 100 
عدد تاكيد السيريوم - سبييييم ح #4 


5.3 2 0 
الهيدروكربونات 


س١‏ من أسيتات الصوديوم كيف تحصل على كل من : 


)١‏ مادة مخدرة ((الكلوروفورم )) ؟) الغازالمائى ") الكربون المجزأ 


020 


1 
0د + دعسن معلل درج + يتن (1 


2 +20 تلطه 200 + 114.) (2 


دجرد + 2ح نكلقلةط يين رد 


س؟: اكتب الصيغ الكيميائية لكل من 


الهالوثان المنظف الجاف 
1 2 0 

فد ©- ©- 11 ا )د 11 
١‏ 01 01 ظ 


س:: من الإيثانول (( كحول إحادي الهيدروكسيد )) كيف نحصل على كل من : 


١)الإيثلين‏ ؟) كلوروايثان ؟) ١‏ و؟ثنانى وموايثان :) كحول ثنائى الهيدروكسيد (الإيثلين جليكول )) 


112504 2 
106 10130 


1-01.©-د [)] + و11ن) ( 
ركع ا 112 + 114رن) ( 
11 11 
0011 01 
١‏ أ (5رم),مستحر 


011 -0112) جسس سس (0) + 11,0 + 0,117 (4 جا 
تفاعل باليد 


س0: بما نفسر عند تفاعل بروميد الهيدروجين مع البروبين يتنج بروموبروبان ولا ينتج بروموبربين 
ج0 : لأنه طبقا لقاعدة ماركو يتكون عند إضافة متفاعل غير متماثل (-11*7)إلى مركب عضوي غير مشبع وغير متمائل فإن الشق 
الموجب ( *11) يرتبط بذرة الكربون الغنية بالهيدروجين بينما الشق السالب ( 3 ) يرتبط بذرة الكربون . 

0113 011-0112 + 11131  سسج‎ 0113 011 -73 

11 

تدريب :هل تنطبق القاعدة على المركبة الآتية مع التفسير (( كتابة المعادلات عند تفاعلها مع 110:1 )) 

1( 011-01101101 2( 21812 >11 

621 
7011 0 جح 011 ب ,011-011 (3 
15 


